KIERUNKI ROZWOJU PROCESU
WTRYSKIWANIA

MGR INZ. SZYMON ZIEBA



TRENDY W BUDOWIE WTRYSKAREK

* Hydrauliczne,
* Hybrydowe,
» Elektryczne.

Kierunki:
* Nizsze zuzycie enerqii,
* Wyzsza precyzja,
Skrocenie czasu cyklu,
Nizsze koszty utrzymania i konserwacji,

Petna ochrona coraz drozszych form wtryskowych,
Niska emisja hatasu (ok. 60 db.).



AGREGATY STANOWISKOWE
(TERMOSTATY)

Kierunki rozwoju:

« Zastosowanie pomp o0 zmiennej wydajnosci
(falownik),

« Technologia sterowania adaptacyjnego (regulacja
AT — réznica miedzy zasilaniem a powrotem),

* Precyzyjne ustawianie cisnienia,

» Doktadna regulacja wydatku (pomiar),
* Oszczednosé energii rzedu 40+70%),
« Zwrot kosztow w ciggu roku.



TERMOSTATY POLACZONE ZE STEROWANIEM

activeMouldWater

MASZYNY

activeMouldWater - funkcja petnej integraci,
monitorowania | zapisu w statystyce procesu
temperatury oraz przeptywu czynnika chtodza-
Cego z poziomu sterowania maszyny



TERMOSTATY POLACZONE ZE STEROWANIEM
MASZYNY

Termostaty z polagczeniem ze sterowaniem maszyny
Urzadzenia ogrzewaja lub chtodzg czynnik termostatu np. dla wtryskarki.




Termostaty z kontrolg przeptywu
Aktywacja w monitorze zmiennych w liscie zmiennych TempDevice1, Protokolltyp: Engel-Flow

Termostaty ze wskaznikiem przeptywu umozliwiajg kontrole przeptywu.

I—f[—"lf——“ll—j—li—ﬁ'

mgmmmmg!m
200 oo 20} oo} oof oo os] oof




=+ = Info Panel




= + =~ Info Panel




38| %  REGULATOR TEMPERAT.

STEMPEL |
Regulator temperat. Obwad 1 ! Obwod 2 D
Ztacze Il TTY: 1 Il TN 2
inin_ [oC] 40.0' 20.0'
Tol -  [() 1.0/
Jest  [°C]

Tryb Powin. Regulacja — Wylaczenie —

Tryb Jest Req
ZAt Grzanie  [%]
ZAt. Chiodzenia  [%]

il
G

Meldunek status Regulacja akbpwna Komunikacja OK
Stan biedu RT ok
I I
Powin. Tol +- Jest Powin. Tol +- Jest
Przeplyw [imin] —— 7.5 20, IS 0.0 00, 00
Tryb pracy HB-THERM 4] Tryb pracy Porniar wiyt. 4]
Regulator temperat. !
Ciénienie dottacz.| €2 e}
1730 s 72900223

T_P-mp'g‘ ratury Regulatqr Regulafqr .



GRUPA POMIAROW KONTROLI TEMPERATURY
FORMY

Grupa pomiarowa kontroli temperatury

Ztacze standardowe kontroli temperatury umozliwia podtaczenie czujnika temperatury celem
pomiaru temperatury formy.

Warto$¢ zmierzona jest do dyspozycji rowniez w programach zapewnienia jakosci.

Strefy, jakie sg dostepne w maszynie, zaleznie od potrzeb zestawi¢ mozna w konfiguracji grza-
nia.

+ Info Panel




KONTROLA WYGRZEWANIA UKLADU
UPLASTYCZNIAJACEGO

-SPRAWDZENIE MAKSYMALNEGO MOMENTU
OBROTOWEGO

-BLOKADA ROZRUCHU (OSIAGNIETE
TEMPERATURY SA W POLU TOLERANCJI)

-DODATKOWY CZAS WYGRZEWANIA OK. 2 MINUT



KROKOWY SYSTEM SILY ZAMYKANIA

Ebene5
Poziom5

10
O [E
%R |

o= (&Y | § J 110 KROKI SIkY ZAMYKANIA = e = s =anib o
N
kroki  [\/]
Profil [_|
Sita zamykania 0.0kN Poz.$limaka 0.00mm
Kroki # Profil plart;, 1 > M 3 [ Ryglow. —
ryglowania
| I [ I ——
Predkosc  [mmis] 270.0 5100 5100 =
o
Sita zamykania  [kN] 160.0|  350.0| — 3100.0| -
| =
Trwanie  [3] 0200 0500/  0.000| 2
Pozslimaka  [mim] * F F N—
Start wirysk @ ¢] ’ ‘ ‘ ‘
art wirysku Sp—

Kroki sity zamykania M

.| DR oo0omm [I3  0.00mm

72340015

-

SYSTEM:

Jednostka
wittyskowa

Forma

-KROKOWY: CZAS TRWANIA | POZYCJA SLIMAKA
-PROFILOWY: WARTOSC SILY NARASTAJACEJ WRAZ Z ZAMYKANIEM

Wirysk
opcje




ZABEZPIECZENIA FORMY PRZY ZAMYKANIU

activeProtect — reagujgca w utamku sekundy
aktywna ochrona formy wykrywajgca kazda prze-
szkode na catej drodze ruchu formy. Mozliwe

jest tez monitorowanie sity wyrzutnika i cisnienia
activeProtect wirysku.




ZABEZPIECZENIA FORMY PRZY ZAMYKANIU

| activeProtect - najwyzszej klasy system zabezpieczenia formy



ZABEZP

ECZENIA FORMY PRZY ZAMYKANI

U

5 ° = Pt 24042015
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LINIA POMIAROWA

Kontrola bazowa do pamigci Bazowa Krzywa Profil  Uktad krzywych
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USTAWIENIE ZABEZPIECZENIA FORMY W KONTROLI
BAZOWEJ

Ehened o ] Pn 04062012
— (9=} @ I J 120/ >[5 ZABEZPIECZENIA FORMY PRZY ZAMYK. & — ? = 085939
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Doprasowanie



USTAWIENIE ZABEZPIECZENIA FORMY W KONTROLI
KRZYWEJ

Ebenes 3 =1 Pn 04062012
e lom| | 6Y 0 J _120] »fFE ZABEZPIECZENIAFORMY PRZY ZAMYK. || | @ | ™ et

Bazowa Krzywa Profil  Uktad krzywych
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DYNAMIKA FORMY

activeAdjust - fatwe w obstudze narzedzie

Iy

activeAdjust

do ustawienia dynamiki poszczegolnych osi

I
I i

E:Il:]

pracy maszyny pozwala na dostosowanie pracy
formy wykorzystujgc parametry przyspieszen

| hamowan.




DYNAMIKA FORMY

5 o Pt 24042015
S s €= Y] | D J 215 &[H DYNAMIKA FORMY = - 7 ot
== Dynamika oitwarcia formy &
Przyspieszenie  powoli _ P | szybko -%D
PredkoS¢ odryglowania  powoli T__F szybko -% D EEEE
Dynamika zamknigcia formy e
Hamowanie  powoli _ P | szybko 100|% M ‘ @
Start poczatku ryglowania  powoli Z-:-Z szybko BRI % D @
i)
1% Q

.| DRl 000mm [ | 0.00mm (== 0.000cen
72600364

Dynarnika Dynarnika :



USTAWIENIE ZABEZPIECZENIA FORMY W KONTROLI
PROFILU

Ebene5 o = Pn 04062012
et (O I | 0 J 120| »[FF ZABEZPIECZENIA FORMY PRZY ZAMYK. ol ‘? e
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[kN] 200
200 -

120 —

UKLAD KRZYWYCH

Bazowa

H ¥VE

Krzywa Profil

Uktad krzywych

Uktad krzywych rzeczywistych

40 —

120 -
200 3
1 I 1 I I I I I I I I I I I I I 1 I 1
[kN]  -20.0{120.00 96.00 72.00 48.00 24.00 0.00
[mm] 0.00 120.00| Linia pomiaru WYL ‘JI [mm]  0.00]

*

REJESTRACJA KRZYWYCH POZWALA NA OCENIE PRZEBIEGU
SILY POD WZGLEDEM POWTARZALNOSCI



DOZOWANIE SLIMAK BARIEROWY

PRZYKLADY KONSTRUKCJI SLIMAKOW
1-standardowy ey e ——

2_dwuzwojny Z ""-lvlu'n\-\-\-\"-'-"-‘-‘-\-“-‘ e, e, e, o, ot et o, e, v, - ---l:-\-\,
konc.miesz. o

3-wys.wydajn. z
konc.scin.-miesz.

4-barierowy

5-do przetw.PVC

6-do duroplastow

7-pokryty warst.TiN MME

-WYSOKA WYDAJNOSC UPLASTYCZNIANIA
-POPRAWA HOMOGENICZNOSCI




ZAWOR ZWROTNY - ,active lock”

< |l

activelock

activeLock — wyposazenie, ktore umozliwia
aktywne zamykanie zaworu zwrotnego. Dzieki
temu mozna zredukowac¢ wahania w gramaturze
wtrysku az 0 60%, co pozwala na wtrysk powta-
rzalnych wyprasek w najwyzszej jakosSci ograni-
czajac ilos¢ brakow.



ZAWOR ZWROTNY - ,active lock”

Otwarcie w procesie dozowania. Zamkniecie w procesie wirysku.

QSuSg'litomo



ZAWOR ZWROTNY - ,active lock”

Zawor zwrotny activeSK

konwencjonalnie activeSK

: :
s 20 ————t— 3 50 , , , ,
0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000




ZAWOR ZWROTNY - ,active lock”
; [3_-] [;] m _223| =+ activeLock

Zamknigcie
po dozowaniu

V)
ol.oso', _oégli

Predkosé  [Uimin] 110f 110

Kat obrotu [] 160.00| 120.00
Czas obrotu [g] 4ﬁ

Zamknigcie
przed wiryskiem D

Opéznienie [3]

o F = & @




Mozliwo$é wyboru otwartej dyszy dla jednostek plastyfikujacych

SC-230 - 80 mm
WA 650 Dysza M60x3

DH

24527
= -6B10
b &
. N
0 linder
8 N plastyfikujacy
© ! Glowica Pierscief
- + | / gwintowany
WA 654 (do EE680) 17 SW 50
D M24x1.5 przediuzona o 20mm : o
W 27
. DH 13
™= R=
«N 3\\ @35x19;135 W 2
ol =T —8 8
alal ] ] =
e I&
17 - —
40
WA 652 DH
Dysza M24x1.5 standardowa
SW 27 MH

s

%

WA 654 (do EE680)

Dysza M24x1.5 przediuzona 0 40m
SW 27

LA e
DA,

16, @935 21

WA 651 (EES00-3000) dysza M60x3
przedtuzona o 50mm

////
"”/////

(T
S
T

6810




Mozliwos¢ wyboru zamknietej d dla jednostek plastyfikuj h
SC-Q)SO-BOm gtej dyszy jed plastyfikujacyc
WA 665 (EE110-880)
pneumatyczna dysza zamykana typu HP Herzog

Kofcdwka d Y Kaeus dEQ!
SW 27 -6B10 SW 36
R="* Cylinder
= A .
] P oviea | _Plrscie
5 |- ——F - 7
. == j
& .
R o /
o ] ‘ //
DH1.2 ? @
@60x79; 700 W —2 8T 1 Q
Moment dokrecajacy % = 7
max. 12 Nm / HPQ
max. 25 Nm / HP1
WA 670 (EE110-3000) 5
sprezynowa dysza zamykana G70 e ﬁ
(wiasciwe ci$nienie otwarcia dyszy 200 bar) DH SRR
Kofcdwka d 6810
SW 32
o™~
o~ Bl
2 T i
Ql |, \t:
&
T
= =
Korpus dyszy
= SW70
DH SW 60
@58x39; 450 W

* Do wyzej wymienionych dysz nalezy wybierac Srednice otworbw
2,0do 6,0 mm dia pneumatycznej dyszy zamknietej typu HPO Herzog,
20 do 8,0 mm da pneumatycznegl dyszy zamknietef typu HP1 Herzog,
3,0do 7,0 mm dla dyszy zamknietej uruchamianej za pomoca
sprezyny G70

bez zaokragleft wzglednie z zaokragleniami okreSlonymi przez
klienta.



OPCJE WTRYSKU - ,active flow balance”

PR —— activeFlowBalance - funkcja, ktora pozwala
l lf:U) k | I wyréwnad nierdwnomierne i wahajace sig zbalan-

“-F!, II[J' sowanie form wielogniazdowych. Czgsciowo
wypetnione gniazda, w ktérych panuje nizsze
cidnienie, wypetniajg sie dzieki temu mocniej,

activeFlowBalance ) o
w sposob naturalny bez wydtuzenia czasu cyklu.




OPCJE WTRYSKU - ,active flow balance”

IntElect smart - activeFlowBalance «» Sumitomo
"DEMAG

Optymalizacja procesu przeigczenia z funkcji wirysku na docisk przez zastosowanie
activeFlowBalance (wyrownanie cisnienia)

A

wirysk z activeFlowBalance

i

S
activeF lowBalance zatrzymuje ruch

Slimaka pod koniec fazy wirysku i utrzymuje /]  activeFlowBalance
gow stake] pozycjii przez okreslony czas
Zanim nie nastapi preejscie do fazy dociskuw Zsit wowa| = |
Materiat poddany cisnieniu podczas winysku, 5
odpreza sie. Czesciowo wypelnione gniazda, ATPE Jangsam [ achesl |2
w ktdrych panuje nizsze cisnienie, wypehiajg
sie dzieki temu mocniej. Poziom wypeinienia
wyTownuje siew naturainy sposob.

13 ST Sumirrn (SR Dey Plstos Machnary S (0 e



OPCJE WTRYSKU - ,active flow balance”

IntElect smart - activeFlowBalance » Sumitomo
*DEMAG

Wypeinianie formy bez wyrdownania cisnienia:

clsneme

Plastyfikacja Uklad wiewowy Forma2-gniazdowa

jeig

-~ B

1
aluaznamodpO

Hish




OPCJE WTRYSKU - ,active flow balance”

IntElect smart - activeFlowBalance £ Sumitomo
*DEMAG

Wypeinianie formy z wyrdwnaniem ciSnienia:

Plastyfikacja Ukiad wlewowy Forma 2-gniazdowa cisnieme

[
wirysk — H ]
[

Miskie citnieni




OPCJE WTRYSKU - ,active flow balance”

IntElect smart - activeFlowBalance & Sumitomo
“"DEMAG

Zalety

“+unikniecie wartosci szczytowych cisnienia wirysku poprzez akiywne zatrzymywanie ruchu slimaka przed
Zzakonczeniem konwencjonalnego procesuwirysku

<S*wyrownanie wartosci cisnienia w detalu, dzieki czemu wystepuje mniejsza liczba naprezen wewnetrznych
I deformacji

“wieksza dokladnosc wymiarowa, mniejsze tolerancje dla masy

“+brak gratu poprzez wyeliminowanie wartosci szczytowych cisnienia wirysku brak niedolewow. w
przypadku konwencjonalnych procesow, punkt przetgczenia oraz cisnienie dociskumuszg czesciowo
Zostac ustawione w bardzo waskim zakresie, aby uniknac niedolewow. W tym przypadku funkcja
activeFlowBalance zapewnia "rezerwe wiryskowa,,

< potencjat pozwalajgcy na redukcje sily zamykania poprzez zmniejszenie maksymalnego cisnienia wirysku
I ciSnienia wewnatrz formy

“lepsze odpowietrzenie formy dzieki mniejszej predkosci frontu strumienia masy (diuzszy czas)
“*mniejsze zuzycie formy oraz diuzsze odstepy pomiedzy czynnosciami serwisowymi

< prostai przejrzysta obstuga: zamiast ustawiania skomplikowanych profili dia ciSnienia wirysku i docisku
wystarczy ustawic jedynie dwa parametry

%+ CZas cyklu pozostaje bez zmian
< poduszka masy tworzywa pozostaje stabilna



OPCJE WTRYSKU - ,active flow balance”

=~ | § || 3200 =8 OPCJEWTRYSKU?2

ActiveFlowBalance

Stop na poziomie docisku

Trwanie [s] 0.040|
ame A B,

=} S

D20 (35 | aomm
72600364

: : : : : — : :
rewnetrzn FU | ; : : JI % wtnsky 1 '




PROGRAM PRZEBIEGU DOPRASOWANIA




PARAMETRY USTAWIEN PRZEBIEGU
DOPRASOWANIA

5 o ~ Pt 24042015
Padoms (O] | 0 J _ 9 33 DOPRASOWANE = [l = 75 100428
s = Doprasowanie: przebieg i sterowanie &
= Tryb doprasowanie formy — przez droge +

E Tryb regulacji — Regulacja predkosci ‘|~

— Zabezpiecz.formy zczelina dopr— Ryglow.
= Start Stop_‘ Pozycja Profil doprasowania 1 2 M D Slnp_‘ ’, Sita —‘
—— Predkosc  [mmis)— 550|— 350[—*— =
480.0/kN | BEEE
55.00/mm |  2.60/mm | _- Pozycia [mm] ———— 2.3o|—_~ A0} S
== I I e

Doprasowanie symultan.ze startern docisku z otwarciermn posredn.zaleznie od drogi slim.
= — Sita zamykania Pozycja forma Pozycj.slimaka ) |
= 0.0kN 0.00 mm 0.000 ccm \uamana’
i &
. Powin. Jest ‘ ‘

| | B
= — OpodZnienie doprasowania [s] — 1.000 0.000 — —
) . \
ﬂ@@ Gzas kontroli doprasowania [3] — 12.000 0.000 — @ J

i

_ .| bR 000mm [i3 | 0.00mm == 0.000cer

72600364

4

Doprwstepne

: Zabezpiecz.
twarcie posred.

FO zamykaniu

Doprasowanie




# activeEcon

POMIAR ENERGII

activeEcon — narzedzie pozwalajgce na pomiar
i rejestracje zuzycia energii on-line. Korzystajac
z wykreséw i zmieniajgc parametry procesu
mozna wplywaé na obnizenie zuzycia energii przy
zachowaniu jakosci wyprasek.



POMIAR ENERGII

Napedy Grzania .
Zapisac aktualng wartos¢ :‘F::’:
125 ;
Waga wirysku 14.00 ——
100 — ’ ' ] ys g
- cass ol R
50 Energia na kaZdy kg m I @l
e Energia na kazdy cykl m E ]
. Aktualny pob6r mocy ~ Grania |3 ] | _
Zmiany relatywne zapis [%]
p HoN Eom o ol
Sredni pobér mocy —
ostanie 10 minet [N |27

Energia

WARTOSCI ZUZYCIA ENERGII MOGA BYC KONTROLOWANE W RAMACH
KONTROLI PROCESU



ZUZYCIE ENERGII DLA AKTUALNEGO
ZAMOWIENIA

i | _551] EBE ENERGIA ZAMOWIENIE

Zapis referencji o

Ostatni detal Akt.zamowienie Referencje

Srednia moc ]

Zapotrzebowanie energii dla zamdwienia  [kiWh]

Czas produkcji  [h:min]

Cena materiatu [ EYRO] sy 2.8000
Cena za kWh | - Kifth] 01

Czas pracy maszyny | - th) 19.300
Koszly energii / kg | - ]
Koszly energii / detal | - ]

HHE
THH T

Koszty produkcji / detal | - ]

Koszly catkowite | - ]

Energia Eryiz -
oy d 7Zamo o o

Analiza



GRAFICZNY PRZEBIEG POBORU MOCY |
ENERGII DLA AKTUALNEGO ZLECENIA

552| E=E|~ ANALIZA ENERGII NAPEDY

! Linia pomiaru 1 do o.-- | JEST | 10705 | 666 I
[V Linia pomiaru 2 A Ow | kT [ 3580s | 18 |
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— 4
— M /

= JORTVEE Cciacaa B
S — /! '
] f Skalowan.czasu s
— 4o§gl=l/h :! m N ]L.J L UL min.wart. maks wart.

I I
- 0.000— 12,Imo -

I | | I 1 I I 1 I | I I I I '
075 227 B 78 530 6.81 833 984 11.36
| l

|y
=1 .08

Wart.miedzy liniami pomiarun

; |  Energia ; ;
— Slatystyra LYAL Zamowlenie :




DZIEKUJE ZA UWAGE



