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Analiza Zjawisk Zachodzgcych
w Formie Wtryskowej CASE STUDY
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Przetwarstwo Tworzyw Polimerowych, to bardzo ztozony proces technologiczny. Na jego wptyw
ma wiele. Jest silnie powiazany z parametrami technologicznymi
(predkosci, cisnienie, temperatura tworzywa jak i formy).

Celem podjecia tematu jest, wcigz jeszcze niedostatecznie, zefebione zagadnienia wplywy
warunkow procesowych oraz stosowanych gatunkow tworzyw

na deformacje postaciowe wyprasek i wytrizymalosc w obszarze faczenia sie strumieni
splywajacego sie tworzywa. Poznanie zaleznosci pomiedzy parametrami procesu
wtryskiwania i ich wptywu na zjawiska zachodzace w Formie Wtryskowej.




Uruchomienie i pierwsze
testy prototypowej formy
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Wykonanie petnej dokumentacji technicznej catej
formy wtryskowej
| wszystkich wktadek badawczych
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Badania termowizyjne oraz zmiany wymiarow ~ / ===riansimenns

wyprasek przy réznych warunkach :
termostatowania
Humienny R., Stachowiak T., Measurements of injection molding parts

using optical scanners, Tworzywa sztuczne w przemysle, nr 6, 2016r.

Badania wptywu warunkow termostatowania na

wytrzymatosc linii taczenia strumieni tworzywa w Humienny R., Postawa P., Stachowiak T,
fo rmie Deformacje postaciowe wyprasek spowodowane nieréwnomiernym chtodzeniem
formy, Tworzywa sztuczne w przemysle, nr 6, 2016r.

\ Prébne wtryski

Préba rozciagania
Projekt i wykonanie eksperymentalnej formy
testowej umozliwiajacej uzyskanie dowolnego Symulacja wypetniania
pola temperatury na powierzchni gniazda
formujgcego

Obserwacje mikroskopowe

Plastech



taczenie sie strumieni — linie faczenia

Linie faczenia strumieni - powstawanie
Optywanie przeszkody przez tworzywo lub doprowadzanie tworzywa do gniazda przez dwie lub wiecej

przewezek,
To nie tylko efekt estetyczny, ale przede wszystkim dotyczacy wytrzymatosci,

Wiemy gdzie moga wystapic - ale do konca nie wiemy jakich wiasciwosci fizycznych mozna sie w tych
newralgicznych miejscach spodziewac.
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astech taczenie sie strumieni - linie faczenia
Obserwacja pod mikroskopem
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taczenie sie strumieni - linie
taczenia

Obserwacja pod mikroskopem
Podziat na kawatki wynika z koniecznosci uchwycenia takiego kawatka w uchwycie o okreslonej wielkosci. Uchwyt

przesuwa sie wzgledem noza mikrotomowego i w ten spasab ucinane (strugane) sg scinki mikrotomowe, ktore

umieszcza sie pomiedzy dwoma szkietkami, tworzac preparat mikroskopowy. Mozna takze obserwowac wyréwnana

nozem powierzchnie kawatka, ktory zostat jeszcze w uchwycie.
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Pokazany jest obszar, w ktorym jest linia faczenia. Jest to przekroj wzdtuzny, okoto 0,2 mm

po Uzyskaniu petnego przekroju - wczesniej scinano pochylong scianke boczna.
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W obszarze linii faczenia, ptatki talku sg ufozone (zorientowane) inaczej, niz poza linig faczenia.
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Naprezenia wtasne

Powstajg w wypraskach na skutek:
nierownomiernego przeptywu tworzywa w formie,
Zroznicowania orientacji poszczegolnych jej obszarow,
nierownomiernego ochtadzania wypraski (np. zroznicowanie grubosci)

Jezeli naprezenia wtasne w wyprasce sg niesymetryczne dochodzi do tzw. deformacji
postaciowych.

mata duza

05
chtodzenia chfodzenia A

{
Aeymetnezny rozkiad
zastygta strumien kanat naprezen powstaty na

warshwa ciepta chiodz. skutek réznych czasow r—
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Naprezenia wtasne
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Naprezenia wtasne
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Naprezenia wtasne

Plastech



/ (zeg0o wynikajq trudnosci

1. Spadek cisnienia na drodze przeptywu tworzywa w formie.

\\ Minimalne
cisnienie
O \—/ w formie
‘ >
Droga ptynigcia T
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2. Zmiany temperatury tworzywa i towarzyszace temu zmiany
lepkosci tworzywa na drodze przeptywu.

3. Nierownomierna temperatura formy powodujaca anizotropie
przeptywu i wtasciwosci fizycznych wypraski.

4. Budowa makroczasteczkowa polimerow i zawartosc napetniaczy, ktore
determinujg przeptyw.
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Paczenie sie wyprasek spowodowane ztg
konstrukcja detalu i nierownomiernym
ochfadzaniem tworzywa w formie.

Trmax=97°C
AT=25°C
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Przed optymalizacja

| Po optymalizacji

Po optymalizacji
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Przed modyfikacja Po modyfikacji
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Termowizja
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90-20-90

Termowizja
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Termowizja

90-20-90 20-90-20
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